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Waldbrénde und der groBe Einfluss des Mensch

Waldbrande verursachen jedes Jahr Schaden in Miliardenhahe, insbesandere in den USA. Aber auch in
vielen anderen Regionen verandern steigende Temperaturen und Trookenphasen die

Ein komplexes Zusammenspiel
24 Mrd. US$ S
natiirlichen Fakioren
en du dbrénde 2019-2021 - e machen Waldbrande und
zahiten 17 Mrd. US$ Buschfeuer zu einer schwer
greifoaren und vielerarts
zunehmenden Gefahr. Auch wenn sich Gefahrdungszanen gut bestimmen assen, kinnen Brinde an
unerwarteten Orten auftreten und iberall groe Sehiden hinter

Waldbréinde entstehen vor allem bei hohen Lufttemperaturen nach langen Phasen der Trockenheit. In

der ausgedirren Vegetation kammt es dann leicht zu einem Flsichenbrand, der in Verbindung mit
Starken Winden kaum zu kontrollieren ist. Die Mehrzahi der Brande in der Nahe besiedelter Gabiete wird
vom Menschen verursacht, nur ein kleineres Teil ist auf natiriiche Ursachen wie Biitzschiag
uriickzufiihren Neben versehentiich ausgelsten Brinden gibt es auch eine erhebliche Zahi. die
arsitzlich gelegt werden

Besonders hoch ist die Gefahrdung in Klimazonen, in denen zitweise gengend Niederschizg falt

damit die Vegetation gedeihen kann, wa es aber anschiieSend zu lingeren warmen und
erschlagsarmen Perioden kommt. Dabei tracknen die Pflanzen nach und nach aus und sind leicht

entzindbar. Dies ist beispisisweise im sidastichen Teil Australiens oder in Kalifarnien der Fall.

Das Schadenpotenzial von Waldbranden wachst

is_Immer mahr Menschen errichten Hauser im Ubergangsbereich
strand und den siedlungs .

In Kalifornien tragt der Klimawande off inem steigenden Waldbrandrisike mi
5: ch

hohen Schaden bei. Die graBten seit 1830 erfassten Waldbrinde ereigneten sich ganz Gberwiegend seit
Beginn der 2000er Jahre. In dissen Zeitraum fallen auch die meisten Jahre mit auBergewshnlich hohen
Temperaturen und ungewdhnlich starker Trockenheit. Aber auch im Mittelmeerraum ader in Teilen
Australiens herrschen hiufiger Bedingungen. die Waldbrinde beginstigen.

MunichRe: Waldbrande entstehen
vor allem bei

= hohen Lufttemperaturen und

= Trockenphasen

Sudwesten der USA und
Sudosten Australiens besonders
betroffen

https://www.munichre.com/de/risiken/naturkatastrophen-schaeden-
nehmen-tendenziell-zu/waldbraende-und-buschfeuer-klimawandel-

als-aenderungsrisiko.html
. ' Landesforsten
F0| e 2 Rheinland-Pfalz


https://www.munichre.com/de/risiken/naturkatastrophen-schaeden-nehmen-tendenziell-zu/waldbraende-und-buschfeuer-klimawandel-als-aenderungsrisiko.html

Rheinland{falz

Einschatzung der Waldbrandgefahrdung

Kanadischer Waldbrandindex 1961-2022 E Eingangsparameter
Rheinland-Pfalz .
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https://www.kwis-rlp.de/fileadmin/website/klimakompetenzzentrum/Klimawandelinformationssystem/Handlungsfelder/Wald/Indikatoren/RLP-FW-l4_Waldbrand_2021_barrierefrei.pdf
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Einflussfaktoren fur Entstehen und
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Ausbreitung von Waldbranden
Wetteletterung
» Temperatur .
« Luftfeuchte ¢ Topografle ]
* Niederschlag
* Wind L «

" 1

Blitze Feuerausbreitung Ll

—— Mensch <+

— Entstehung Auswirkung +¥—
{

Verandert nach Weibel 2010

. Landesforst
roies (st



Verandert der Klimawandel die Blitzhaufigkeit?

,Superblitze® in Rheinland-Pfalz

Mittelwert
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RheinlandDfalz

Witterung im ,Waldbrandsommer® 2022

112°C Witterung 2022 in Rheinland-Pfalz 701 mm
B2°C im Vergleich zum langjahrigen Mittal wan 1971-2000 808 mm
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Einfluss klimatischer Parameter

Temperaturanstieg und heilde Tage

Entwicklung der Temperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Bundesland Rheinland-Pfalz im Zeitraum 1881 bis 2022

signifikanter Anstieg (1,7 °C)
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Jahreswerte mmmm 10 hochste Jahreswerte Wmmmmm 10 niedrigste Jahreswerte

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst

Zahlenangaben auf 1 Nachkommastelle gerundet.
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Darstellung:

(www_kwis-rlp.de)

Entwicklung der heien Tage im Kalenderjahr (Jan-Dez)

im Bundesland Rheinland-Pfalz im Zeitraum 1951 bis 2022
254
signifikanter Anstieg (6 d)
22

20—

HeiRe Tage (d)
s
I
Abweichung der heissen Tage (d)
vom langjahrigen Mittel 1951-1980

r T T T T T T 1
1951 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Jahreswerte w10 hochste Jahreswerte mmmmm 10 niedrigste Jahreswert —— geglttete Zeiteihe (LOESS)  — = Mitel 1993-2022
Zahlenangaben auf 0 Nachkommastellen gerundet.
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen (ww.kwis-rlp.de)
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Einfluss klimatischer Parameter
Thermische Situation in den Sommermonaten

Th ische Situation im Si {(Juni - August) Thermische Situation im Sommer (Juni - August)

Landesforsten
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‘ Rheinlznd-Pfalz

Datenquelle: Agua Satelit (NASA) Datenaufbereitung: LAJ Rheinland-Pfalz Darstellung: www kwis-rip de Datencuele: Aqua Satellit (NASA) Datenaufierssung: LA Rheinland-Pfaiz Darstallung: wew kwis-rip, de FO I i e 9



(Blattverfarbung Stieleiche)

{Friichte Stieleiche}

(Frilchte Schw. Holunder)

{Frichte frihreifender Apfel)

Datenguedle: Deutscher Wetterdienst Darstellung: RLP Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen (www. kwis-rip.de)

Einfluss klimatischer Parameter @
Verlangert sich die Waldbrandsaison?

RheinlandDfalz

Phanologische Uhr fur Rheinland-Pfalz

Leitphasen, mittlerer Beginn und Daver der phinologischen Jahresiciten
Zeitraume 1951-1980 und 1991-2020 im Vergleich

friher einsetzende und langere Vegetationszeit
fruherer Laubaustrieb — weniger Bodenstrahlung; kiihleres Mikroklima

1991-2020
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Im GuBeren Kreis ist der Zeitraum 1991-2020 dargestellt, im inneren Kreis der Referenazeitraum 1951-1980

Anteil an der Waldflache (Holzboden)
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Einfluss klimatischer Parameter
Niederschlag Sommer

Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im hydrologischen Sommer (Mai-Okt)
im Naturraum Mittelrheingebiet bis Ende des 21. Jahrhunderts
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Dargestellt sind gleitende 30-jahrige Mittelwerte. Das angegebene Jahr bezieht sich auf das Endjahr der 30-jahrigen Periode: 2100 = Zeitraum 2071-2100. Zahlenangaben gerundet.

Beobachtur

: DWD; Klimaproj

ionen: RLP-Ensemble, bereitgestellt durch DWD (Datengrundlage CORDEX und ReKIliEs-De)
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Einfluss klimatischer Parameter
Trockenheit hat bereits zugenommen
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Verbraunung als ,neuer”
Risikofaktor fur Waldbrande?

Satellitenkarten der Verbraunungsereignisse in Europa von 2002 bis 2022: Gitterzellen auf der
50-Kilometer-Skala mit weitraumiger Verbraunung sind rot dargestellt. Die gestrichelte Linie
trennt die gemaRigten (dunkelgriin) von den mediterranen Waldgebieten (cyan). (Grafik: Mauro

Hermann / ETH Zirich)
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Klimawandel Zukunft | RbeinlandDfalz

Extreme nehmen zu

Viel mehr
Hitze

) Viel mehr

extreme Hitze

D,

Vorhergehendes Klima
—

Geringe Anderung

G

N

Neues Klima

Kalt Mittel Hei3

(Quelle: P. Hupfer, Naturwiss. Rdsch. 5, 2004, S. 233 ff)

. Landesforsten
FO“e 1 6 "' Rheinland-Pfalz



Miczlere Arzshlan Hitzewellen im Jehr

Klimawandel Zukunft
Extreme nehmen zu

Hitze

Anzahl der
Hitzewellen

Jesin Klimaschutz*
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Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen

Durre

Anzahl der Tage
ohne Niederschlag =,

Beobachtung

RCP 26

Mittlere Anzahlan Starkniederschlagstagen im Sommer

Starkregen

- Anzahl der Tage mit
1 Starkniederschlag "

Beobachtung
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Klimawandel Zukunft %‘Rhﬂtﬂandpﬁlz
Trockenstress steigt in Deutschland weiter an

2004
E RCP 8.5: Min.-Max., Median Trendlinie sim. historisch: Min.-Max.

E RCP 7.0: Min.-Max., Median Trendlinie E sim. GSWP3-VW5ES

E RCP 2.6: Min.-Max., Median Trendlinie E beob, DWD inkl. Trendlinie
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Quelle: PIK-Studie Waldklimaschutz, 2021, unveroff.



Modellierung der klimatischen Waldbrandgefahr
Feuerwetterindex Europa

Present climate (1 gﬂ'{zmo)
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https://www.eea.europa.eu/ims/forest-fires-in-europe
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Modellierung der klimatischen Waldbrandgefahr
Saisonaler Feuerwetterindex Rheinland-Pfalz

Bandbreite der saisonalen Waldbrandgefahr (JJAS) fiir A“:“‘firs“c';‘% :ez"o-‘:,ali_-";lf':(')el'l‘n‘é"ig'_;’lff'znodgoe;g'r‘rrCUF{QSS’
die langjahrigen Mittel 1979-2000 und 2071-2100

unter 2 Emmisionsszenarien
fur Rheinland-Pfalz
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Datenverarbeitung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen Assr
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Ausbreitung von Waldbranden
Numerische Ansatze
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Ausblick und Informationsbedarf

= Systematisches (auch retrospektives) Monitoring des Waldbrandgeschehens
... Entwicklung eines Waldbrandregimes?

= Weiterentwicklung und Kombination von Feuerwetterindizes und
Modellierungen zur Abschatzung der Waldbrandgefahr unter

Berlcksichtigung soziobkonomischer Entwicklungen, menschlichen
Verhaltens und der Gesetzeslage

* NUtzlich ware eine Real-Time-Modellierung des Waldbrandrisikos:

Landschaftsbezogen Kombination physikalisch-numerischer mit Risiko- und
Feuereffektmodellen

» Entwicklung eines DSS mit Waldmanagementstrategien unter Einsatz von
GIS, Fernerkundung und Ki

. Landesforst
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